'Q.A.G Service.

_ Antiblockiersystem gosc
im Volkswagen
Transporter.

Knnstrukﬂnn und Funktion.

Selbststudienprogramm Nr. 86.

Kundendienst.



Antiblockiersystem @gosch

Das Antiblockiersystern der Flrma Bosch wird erstmals jetzt auch

In die Yolkswagen Transporter- und Caravelle-Modelle eingebaut.

Die Hydraulikeinheit, das Stevergerdt und das Kombirelais

sind gerduschisoliert Im linken Sitzkasten untergebracht.

Die Hydraullkeinheit ist {ber Bremsleitungen mit dem Tandem-Hauptzylinder

und den Radbremszylindern verbunder.

Die serienmBBige Bremsanlage, mit Faustsattelschelbenbrernse vorn

und Trommelbremsa hinten sowie einem verziigerungsabhinglgen Bremskraftregler
wurde unverdndert belbehalten.

Eine Sicherheitsschaltung Im Steuergerdt sorgt flr die laufende Uberwachung

des antiblockiersystems.

Bei einem Fehler Irm System schaltet das Steuergerdt das Antiblocklersystemn aus.
Dabel bleibt die volle Funktionsfahigkeit des normalen Bremssysterns erhalten.
Die syncro-Modelle sind zusitzlich mit elnem Beschleunigungsschalter ausgeristet.
Der Beschleunigungsschalter ist ebenfalls I Sitzkasten angeordnet.

Er Ist an das Steuvergerat und an das Kombirelals angeschlossen.
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Warum Antiblockiersystem (ABS)

Die Lelstungsanforderungen an das Bremsverhalten des Volkswagen Transporters

wurden immer wieder gesteigert.

Fahrstabilitéit beim Bremsen und Bremswegverkiirzung haben in den letzten Jahren

immer mehr an Badeutung gewonnen.

Um jedoch In fahrdynamischen Gefahrensituationen die griBtmigliche Sicherheit
zu bisten, ist ein Antiblockiersystem sinnvoll und notwendig.

Physikalische Betrachtungen zum Bremsvorgang

G Geschwindighedt
Radlast

Aeibtwert p

Bremsweg und Bremskraft

Der Bremsweg elnes Fahrzeuges Ist abhangig
von der Ausgangsgeschwindighkeit,

dem Fahrzeuggewlcht und der Summe

der Bremskrdfte an den 4 Radem.

Das Antiblockiersystem bewirkt

bel einer Vollbremsung an jedem der 4 Rader
die maximal migliche Bremskraft.

Dle maximal méigliche Bremskraft an
einern Rad ist abh#nglg von der Radlast
und dem Reibwert .

Die Gleichung hierzu lautet:

Bremskraft = Radlast x Relbwert p

Der Relbwert p ist jedoch keine konstante GroGe,
sondern ist unter snderern abhdngig von der Fahr-
bahnbeschaffenhelt und den Witterungsverhdltnissen,

Lenkbarkeit und Fahrstabilitiit

Lenkbarkeit bedeutet, dal bei Kurvenfahrt

an den Vorderrddern eine ausreichende
Seitenflhrungskraft zur Verfigung steht.

Soll jedoch ein Reifen 100 % Bremskraft
iibertragen, so bleibt kein Antell flr

die Seitenfiihrungskraft {brig. Ein Fahrzeug mit
blockierenden Radern ist daher nicht lenkbar.

Der sogenannte Karmm'sche Reibungskrels
verdeutlicht den Zusammenhang zwischen
Bremskraft und Seltenfihrungskraft.

Man erkennt, dal nur In einem bestimmten
Verhiltnls zur Bremskraft, eine optimale
Seitenflihrungskraft Ubertragen werden kann.

Fahrstabilit3t bedeutet, dal das Fahrzeug
beim Bremsen spurstabll bleibt.

wenn die Hinterrdder blockieren, kiinnen kelne
Seitenfilhrungskrifte Ubertragen werden.

Das Fahrzeug bricht hinten aus

und kommt ins Schleudemmn.
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_Arbeitsbereich des Antiblockiersystems

Bei einer Bremsung steigt die Bremskraft
zundchst stark an, wihrend der Schiupf

nur langsam bis zum Erreichen des Hichstbwertes
zunimmt. Danach féllt die Bremskraft

bei gleichzeitig zunehmendem Schlupf wieder ab.

Im Fahrbetrieb und auch beim Bremsvorgang
wirken immer Seitenkrdfte auf das Fahrzeug.
Das bedeutet, dal sich die Bremskraft um

den Anteil der wirkenden Seltenkraft verringert.
Deshalb ist die ubertragbare Seltenkraft

gin Mal fur die Fahrstabllitat

und wird Seltenfuhrungskraft genannt.

Irm Blld ist erkennbar, daB Im Arbeitsbersich
des Antiblocklersysterns noch genligend
Seltenfihrungskraft Ubertragen werden leann.
Dadurch blelbt das Fahrzeug

bel einer Vollbremsung lenkbar.

Bremskraftheiwert in Abhiingighkeit vom Schlupf

Der charakteristische Verlauf aller Schlupflurven
ist mahezu gleich. Mur der Bremskraftbeiwert

ist abhéngig von der Fahrbahnbeschaffenheait

und den Witterungsverhiltnissen,

Erkennbar ist an der Kurve fir nassen Beton,
daB die maximal migliche Bremskraft niedriger
und damit der Bremsweqg langer ist,

egenliber trockenem Beton.
Deutlich sichtbar Ist der Werlust der ubertragbaren
Bremskraft bel niedrigen Reibwerten
wle Schnee und Glattels.
Ein Fahrzeug mit Antiblocklersystem regelt
den Brermsdruck so, daB Immer die maximal
migliche Bremskraft ausgenutzt wird.

Elne Besonderhelt welst dle Schlupflkurve fir Schnee

auf, Bel elnem Fahrzeuwg ohne Antlblockiersystem
baut sich vor den blocklerenden Radern auf
lockeremn Schnee eln Kell auf, der die Bremskraft
erhdht und damlt den Bremsweg verklrzt.

Das Fahrzeug Ist aber nicht lenkbar.

Eln Fahrzeug mit Antiblocklersystem la@t sich
dagegen manbvrleren, der Bremsweg Ist aber langer.
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Antiblockiersystem im \

Das Antiblockiersystermn verhindert beim Bremsen ain Blockieren der REder.
Cas bedeutet:

- Das Fahrzeug neigt wihrend des Bremsvorgangs nicht zum Schleudern.

- Das Fahrzeug bleibt wihrend des Bremsvorgangs lenkbar.

- Die Bremswege sind In der Regel kirzer.

- Bal slner Vollbremsung tritt keine Reifenschidigung ein.

- In Gefashrensltuationen wird der Fahrer physisch entlastet.

Das Antiblockiersystem fir Volkswagen Transporter ist als Zwelkrels-Bremsanlage
mit getrennter Antiblockietregelung der Vorderrader ausgelegt.

Dle Hinterrdder werden gemeinsam geragelt,

und zwar wird die Antiblockierregelung von dem Rad bestimmi,

das zuperst zumn Blockieren neigt.

Dadurch kann das zweite Hinterrad eine hiihere Seltenfihrungskraft dbertragen.
Im hinteren Bremskreis ist der bekannte verzbgerungsabhiingige Bremskraftregler

eingebaut.
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Orehzahl filhler Bremkraft- Kontralleuchte Drehzahl fihler
{vorn) verstarker fir NES (hinten)

[ —

verziigerungsabidingiger \ S
Bremskraftregler —

SEeuergerit

So funktioniert es

Die Drehgeschwindigkelten der Rider werden laufend

von den Drehzahlflhlern erfaBt und dem Steuergerdt gemeldet.

Dras Steuergerdt verarbeitet diese Informationen unabhdnglg voneinander
und berechnet standlg die Werte flr Drehgeschwindigkelt und Schiupf.
Bei Blockiertendenz eines Rades gibt es die Stellbefehle an die Hydraulikeinheit.
Das bedeutet, dal bel der Antiblockierregelung der Bremsdruck zundchst
auf dem bis dahin erreichten Miveau gehalten wird.

Ist die Verzigerung Immer noch zu gro@d, wird der Bremsdruck gesenkt,
die Bremswirkung reduziert und dadurch das Rad wieder beschleunigt.
Wenn das Rad zu schwach gebremst wird, erfolgt eine DruckerhBhung,
die es wieder verzhigert,

Beachte:

Wenn vor Antritt oder wahrend der Fahrt ein Fehler im System auftritt,
schaltet das Stevergerdt das Antiblockiersystem aus

und die Kontrolleuchte fir ABS leuchtet auf.

Es kann dann wie bel einer normalen Bremsanlage gebremst werden.



Drehzahlfuhler und Impulsrader

Die Drehzahlfihler erfassen die Drehzahl&nderungen der Rader
und geben sle als Drehzahlinformationen an das Steuergerét.

Impulsrad
{worn)

I i Crehzahlfiihler

Lworn}
Oie Drehzahlfiihler an den Vordercadeon
|:' sind axlal zu den Impulsrddern angeordnet.
Impulsrad
{hinten)
A -
Die Drehzahifihler an den Hinterradern
gind radial zu den Impulsridern angeordnet.
frehezahl filhler
{hinten)




Der Drehzahlfohler besteht aus einem Dauermagneten

und alnar Spule, die an das Steuergerdt angeschlossen ist.

Der Drehzahlfiihler arbeltet nach dem Generatorprinzip.

Das heidt, wird ein elektrischer Lelter in einem Magnetfeld bewegt,
s0 wird in ihm eine Spannung Induziert.

Spaniung L

simsfirmiga
Wechsalspannung

Zait t

Dauermagnat

Feldlinien

S0 funktioniert es

Durch die Drehbewegung des Rades wird das Impulsrad

am Kopf des Drehzahlfihlers vorbel bewegt.

Zwischen Zahn und Zahnlicke werden die magnetischen Feldlinien verzerrt.
Dadurch wird in der Spule eine sinusféirmige Wechsalspannung Induzlert,
deren Freguenz von der Raddrehzahl abhangig Ist.

Beachie:

Kleine Drehzahl = nledrige Spannung
GroBe Drehzahl = hobe Spannung
Kleiner Luftspalt holwe Spannung

Grofer Luftspalt = niedrige Spannung



Steuvergerat

DCras Steuergerat verarbeitet die Informationssignale der Drehzahlfihler
und gibt die Stellbefehle an die Hydraulikeinheit.

AuBerdem Uberwacht es dle Funktionen des Antiblockiersystems

und schaltet es bel einemn Fehler aus.

Die Impulse, die aus den Verzogerungs- und Beschleunigungssignalen
gewonnen werden, welden Im Logiktell weiter verarbeltet

und als Ausgangssignale an die Magnetventile gegeben,

Aulerdem ist eine Sicherheitsschaltung eingebaut, deren Aufgabe es [st,
fehlerhafte Signale oder Fehler Im System zu erkennen

und in den Funktionsablauf einzugreifen.

Wird ein Fehler erkannt, so wird das Antiblockiersystem ausgeschaltet
und die Kontrolleuchte fiir ABS eingeschaltet.

Meben der uberwachenden Funktlon belnhaltet die Sicherheitsschaltung
noch den Selbsttest.

Mit diesem Test werden dle Baustelne durch ein Prifprograrmm

auf fhre Funktion geprift und die Prifsignale auf Ihre Wirksamiceit
Uberwacht.
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Geschmirdigheit v

fait t
Signalverarbeitung Logikiedl Sicherheitsschaltung
v
> ® P 1 © X
Signale von den
Drehizahl fidndern Kontrolleuchte
i fiir ABS
v v
u den Zur
Magnetventilen Alick firderpuspe
So funktioniert es

Das Steuergerdt wandelt die Drehzahlinformationen der Drehzahlfiihler
In Werte um, die der Raddrehgeschwindigkeit und der Beschleunigung entsprechen
und bildet gleichzeitig aus den einzelnen Raddrehgeschwindigkeiten

die Fahrzeugreferenzgescihwindigkeii.

Die Raddrehgeschwindigkelt eines jeden Rades wird laufend

mit der Fahrzeugreferenzgeschwindigkelt verglichen.

Welcht belm Bremsen die Raddrehgeschwindighkelt

von der Fahrzeugreferenzgeschwindigkelt ab,

oder werden bestimmte Beschleunigungsschwellen Uberschritten,

so wird das Magnetventi]l des betroffenen Bremskrelises

und die Rickforderpumpe angesteuert.

Dle Antiblocklerregelung wird solange durchgefihrt,

bis belde Geschwindigkeiten nahezu gleich slnd.

Beachie:

wenn dle Elngangs- oder Ausgangssignale fehlerhaft sind,
schaltet das Steuergerit das Antiblockiersystemn aus

und die Kontrolleuchte flr ABS eln.

1l



Hydraulikeinheit

Die Hydraulikeinheit regelt den Bremsdruck im vorderen Bremskreis
fur jedes Rad einzeln
und im hinteren Bremskreis flr beide Réder gemeinsam.

—— Hunststoffgehsise

Magnetventile

—— Rilkckfiirderpunpe

Dle Hydraullkeinheit ist als Zwelkreiz-Anlage ausgelegt.

Flr die Varderrédder sind 2 Magnetventile fir die getrennte Bremedruckregelung

und flr die Hinterr@der ist 1 Magnetventil fir die gemelnsame Regelung vorgesehen,
Ein Druckspeicher sorgt dafilr, dal der Bremsdruck schnel]l abgebaut wird.
Gleichzeitig firdert die Rickfirderpumpe die Bremsfilssigkeit

gegen den Pedaldruck zurick in den zugehirigen Bremskreis.

Unter dem Kunststoffgehduse befinden sich das Relais flr die Magnetventile,

das Relals fir die Rlckforderpumpe und der elektrische SteckanschiuB.

12



wiom

Tandem-Haupteylinder
Druckventil
Magnetventil =———_
— RilckfTirderpunpe
Saugventil
Magnetkolben ———_|
DrruckspeicheTr
Zum
Bremssatts]

RAiickLawMennal
Steusrgerit

So funktioniert es

Bei Blockiertendenz elnes Rades wird das entsprechende Magnetventil

vom Stevergerdt mit einern begrenzten Stromn angesteuert.

Dadurch wird der Magnetkolben sowelt angehoben,

dald der Durchgang gesperrt [st.

Cabel wird der Bremsdruck konstant gehalten.

Féllt die Raddrehgeschwindlgkeit eines Rades weiter,

so wird das entsprechende Magnetventi]l mit einem starkeren Strom angesteuert.

Dadurch wird der Magnetkalben sowelt angehoben, dal der Ricklaufkanal freil [st.

Glejchzeitly wird die Rickforderpurnpe angestevert.
Sie firdert die Bremsflissigkelt gegen den Pedaldruck zurick
In den zugehBrigen Bremskrels,

Beachie:

Wenn die Riickfirderpumpe wahrend der Antiblockierregelung
den Bremsdruck abbaut, wird ein leichtes vibrieren am Bremspedal splrbar.
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Zum besseren Verstindnis wird dle Antiblockierregelung
nut an einern Rad erklart,

Hydraul ikeinhelt

Steumrgerdt

So funktioniert es

Bremsvorgang einleiten

Beim Bremsvorgang ohre Blockiertendenz der Réder

wird das entsprechende Magretventil elektrisch nicht erregt.

Der Magnetkolberr wird von der Federkraft in der untersten Stellung gehalten.
Der Bremsdruck Im jeweiligen Bremskreis kann ungehindert gesteigert

" wund dadurch die Raddrehgeschwindigkeit gesenkt werden.
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Druck halten

Bel Blockiertendenz eines Rades wird das entsprechends Magnetventil
vorn Stevergerit mit einern begrenzten Strorn angesteuert.

Dadurch wird der Magnetkolben sowelt angehoben,

dal der Durchgang zum Bremssattel gesperrt Ist.

Der Bremsdruck Im Bremskreis wird konstant gehalten.
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Bremsfunktion mit Antiblockierregelung

ndiiatl‘.

Bremsdruck
Aaddrehgeschnd

Zelbt &
Magretknloen —. | I8 ) ——— Riickférderpumpe
e :
Druckspeicher
Rk laufkenal
- @ - Stesergerdt

Druck abbanen

Fillt die Raddrehgeschwindigkeit eines Rades weiter ab,
obwohl der Bremsdruck konstant gehalten wurde, *
s0 wird das entsprechende Magnetventil vom Steuergerst

mit ginem stirkeren Strom angestsuert.

Dadurch wird der Magnetkolben soweit angehoben,

dal der Ricklaufkanal frel wird

und der Bremsdruck zum Druckspeicher ausweichen kann.
Glelchzeltly wird die Rickforderpurnpe angesteuert.

Sle firdert die Bremsflissigkeit gegen den Pedaldruck zurlick
In den zugehdrigen Bremskrels. Der Bremsdruck entspannt sich,
die Raddrehgeschwindigkeit steigt wieder an.
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Magnatventil —x._““
Magretknlben | Rk flirderpunpe
iy
Diuckapeleher
- @ — Steusrgardt

Diruck anfhaven

wird das Rad nach dem Druckabbau zu stark beschleunigt,

so unterbricht das Steuergerdt die Stromazufuhr zum Magnetventil
und zur Ruckforderpumpe.

Dadurch wird der Magnetkolben von der Federkraft

In die unterste Stellung gedriickt.

Der kanal zum Bremassattel wird frei.

Der Bremsdruck kann wisder aufgebaut werden.

Clese 3 Phasen wiederholen sich solange,

his die Blockiergefahr beseitigt ist.
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Beschleunigungsschalter im Volkswagen Transporter

Der Beschleunigungsschalter ermittelt den wirklichen Beschleunigungszustand
des Fahrzeuges, damit das Steuergerdt bei niedrigen Reibwerten
den tatsdchlichen Beschleunigungswert erkennt.

Im Beschleunigungsschalter sind 2 Quecksilberschalter

in Fahrzeuglangsrichtung angeordnet.

Im normalen Fahrbetrieb sind die Kontakte

der in Reihenschaltung angeordneten Quecksilberschalter geschlossen
(Ohmwert kleiner als 1 k 1)

Belm Bremsen werden die Quecksilberfillungen In den GlasrShrchen beschleunigt
und bewirken dadurch ein Offnen der Kontakte

(Obhmwert griBer als 100 k £1 ).

Die Meigung der Glasrbhrchen ist so angeordnet,

dal eine Bremsverzigerung von 35 bis 40 % erforderlich Ist,

um ein Offnen der Kontakte zu bewirken.
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syncro

Glasrihrchen Quecksi1ber fiil lung

Quecksilberschalter Querks i lbsrschal ter

S0 funktioniert es

Belm Allradantrieb sind alle Rédder Uber den Antriebsstrang

und der Viscose-Kupplung stindig mitelnander verbunden.

Cadurch stellen sich beim Bremsen nur geringe Raddrehzahldifferenzen
zwischen den einzelnen Ridern ein.

Das bedeutet fir die Abstimmung der Regelloglk

ein besonders feinfihliges Reagileren auf RaddrehzahlBnderungen,

urm elnen hohen Radschlupf zu vermelden.

Deshalb werden bei geschlossenen Kontakten (niedriger Reibwert)

dle Schiupf- und Beschleunigungsschwellen halbiert.

Dadurch ist eine feinflhlige Regelung gewdhrleistet.

Bel gedffneten Kontakten (hoher Relbwert) arbeitet das Antiblockiersystem
In herkfimmlicher Weise.
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So funktioniert es

Belm Elnschalten der Zlndung wird Spannung von Klemme 15
an die Kontrolleuchte fir ABS angelegt.

Dle Kontrolleuchte ist Uber die Klemmen 10 und 8

der Hydraullkelnhelt an Masse geschaltet und lewchtet auf.
Glelchzeltly wird Spannung von der Klemme 15

an das Kombirelals fiir ABS angelegt.

Das Relais ist direkt an Masse gelegt und zieht an.

Es versorgt das Steuergerdt und das Relais fir die Rickfdrder-
pumpe sowle das Relals fir die Magnetventile mit Spannung.
Das Relais fir die Magnetventile st Uber die Klemme 27V

des Steuergerites an Masse gelegt und schaltet um.

Es unterbricht die Masseverbindung der Kontrolleuchte filr ABS
und versorgt die Magnetventile mit

Die Kontrolleuchte fir ABS ist jetzt dber dle Klemme 23

des Steuergerdtes an Masse geschaltet.

Sle verllscht erst wenn der Motor |Buft

und Generatorspannung Uber die Klemme 15

des Steuergerstes angelegt wird.

Beim Betitigen der Bremse wird Spannung

Uber beide Bremslichtschalter an die Klemme 25

des Steuergerdites angelegt.

Dadurch werden gespeicherte Regelfunktionen Im Steuergerat
aul Null gesetzt. Es kann sofort Bremsdruck aufgebaut werden.
Bel Blocklertendenz eines Rades werden das entsprechends
Magnetvent]] sowle das Relais fir die Rickfirderpumpe

vom Steyergerdt an Masse geschaltet

und damit die Antiblocklerregelung durchgefiihrt.

Erkennt das Steuvergerdt elnen Fehler im System,

so wird die Antiblocklerregelung ausgeschaltet.

Die Kontrolleuchte wird Uber die Klemme 29

des Steuergerites an Masse geschaltet und leuchtet auf.
Wenn an der Klemme 86 des Relals fiir die Magnetventile
keine Spannung anliegt, erfolgt die Masseverbindung Uber
die Klemme 8 der Hydraullkeinhelt.

Beachte:

Der Beschleunigungsschalter im gerasterten Feld

ist nur im Volkswagen Transporter syncro eingebaut.
AuBerdem Ist der DrehzahlfUhler G47 nlcht an Klemme &
sondern an Klemme 22 des Stevergerdtes angeschlossen.



Nur fiir den internen Gebraoch in der V. ALG Organisation,
2 VOLKSWAGEN AG Wolfsburg.

Alle Rechie sowie technische Anderungen vorbehalien,
TO02R09.07.00 Technischer Stand August 1987
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